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Summary 

The butadiyne complexes [W,CI,(Me,Si~CC=CSiMe,)] , and [W,CI ,(IC-CC= 
CI)], are synthesized by the reaction of tungsten hexachloride with Me,SiC- 
-CGCSiMe, and IC-CGCI. respectively, in boiling Ccl,. The complexes are 
associated by chloro bridges WCl,W. They react with pyridine or diethyl ether to 
form the adducts [W,Cl,(XC=CGCX)Y,] (X = SiMe,, I; Y = pyridine. diethyl 

ether). The thermally and mechanically very stable diiodobutadiyne complex reacts 
with (PPh,CH,I)Cl forming the chloro complex (PPh,CH,I),[W,Cl,,(I~C~CI)] 
which is very soluble in dichloromethane. This chloro complex reacts with silver 
chloride to form the dichlorobutadiyne complex (PPh,CH,I),[W,Cl,,(ClC~CC~ 
Ccl)] which is also very stable. The results of IR and i3C NMR spectra correspond 
to the carbon-carbon triple bonds acting as four-electron donors, and the bonding 

to tungsten is best described as being of the metallacyclopropene type. 

Zusammenfassung 

Die Butadiinkomplexe [W,CI,(Me,SiGCC~CSiMe,)] \ und [W,CI,(IC=CG 
CI)] 1 werden aus Wolframhexachlorid und den Butadiinen Me,SiGCC-CSiMe, 
bzw. IC-CC&I in siedendem Tetrachlorkohlenstoff hergestellt. Die Komplexe sind 
iiber Chlorobriicken WCl,W assoziiert. Mit Pyridin und mit Diethylether reagieren 
sie zu den Addukten [W,Cl,(XC=CC=CX)Y,] (X = SiMe,, 1; Y = Pyridin, Diethyl- 
ether). Der thermisch und mechanisch sehr stabile Diiodbutadiinkomplex reagiert 
mit (PPh,CH,l)Cl zu dem in Dichlormethan leicht loslichen Chlorokomplex (PPh, 
CH,I),[W2CI,,,(IC%CC=CI)]. der sich mit Silberchlorid in den ebenfalls sehr stabi- 
len Dichlorbutadiinkomplex (PPh3CH,I), [W,CI,,,(CIC=CC~CCl)] iiberfuhren lasst. 
Nach den Befunden von IR- und ‘3C-Kernresonanzspektren sind beide Dreifach- 
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hindungen der Butadiinfiganden aI5 Vierelektronendonorcn aufrufashen und die 

Bindungsverhaltnisse durch den Metalfacvcloprop~ntyp III b.chreiben. 

Einleitung 

Das komplexchemischt: Verhalten van auhstituiertcn Butadiinen. die fiir die 

i;‘bergangsmetaff-geateuerte Katalyse /unehmend an Bedrulung gen?nncn. wurde 

hishcr nur an wenigen Beispielen gepriift. Hekannt sintl ButatliinAon~plz\e \on 

f’latin(O) [I]. Mangan( I) 121. Eiscn(O) [:A]. Koh,tlt(O) 14.51, \<)\bir‘ \on Mof>h&in( IV) 

und bTolfram(~V) [6,7]. \lyshrend da symmetriach buhstituierte f>iph~i-t~fhttt~t~~tiJl. 

PhC:~C’C‘XPh. gegenithcr Llolybd2n(lV) und Woffram(fV) tlltr mil ciner Alkitl- 

funktion unter f3ifdung dzr Kc~mpfe~c [M<‘f,( f%<‘=C‘(‘-(:‘f%b], rcag,Jerl [Cl]. fircxen 

bich an dem aymmetrisch xtrhstituierten fjittadiin f’h(‘1-(.‘(‘-c‘Si,~z~, ici~r)hf t2iJlC >tIX 

such heide Alkinfunkticlncu ;Iur Rraktion bringen. \%;I\ L II &II liotllplr\cn 

[wCl,(PhC~(‘C‘C’si~Lle: ,j_ h/w. [W,C’i,(I’lJ(‘.~~~‘~‘~~‘St?Il~; rJ>, Eiihrfc I;i. VI-Jr 

herichten im fofgenden iiher dars kompleuchemische l’~rii,tltctt dcr DialLttJe 

ble,SiC’=C‘C-CSiMc3 und i(‘~c’C’-(‘f gcgeniihcr Wofi‘ram( I\‘). hci cicncJ; bich ~t?neils 

nur beide .4fkinfunktioncrJ hcmpiexieren fieahcn. f)as c,pfc~\c IIitodbutadiJn hahcn 

uir in tJnber2 L~ntt33itchungcrJ mit 

den T>ih:tlogeliacctvlenkonlplexen 

erhehliche Stabifisicrung tiurc~i; Jitz 

Ergehnisse und Diskussion 

f)ic Verbindung cntsteftt in hoher Ausheutc au\ W[,ffr~tnlhe~iachtoritf und I .4- 
Bis( trimethqfaif\if)h~Itadiin in cinall siedcndrn Gcmisch au\ ‘f‘ctra~hi(~rkc~hfrn\t~lff 

und Tetrachlorcthen. cfax ;tis Rctiuktion\mitttf bvirkt: 
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TABELLE 1 

CHARAKTERISTISCHE IR-ABSORPTIONEN (Y (cm ‘)) DER KOMPLEXE 1 UND 2 u 

[W2Clx(Me,SiC=CC=CSiMe,)l, [W2CI,(Me,SiCzCC=CSiMe,)(Py),] 

(1) (2) 

Zuordnung 

1721s 

1598m 

1263m 

1252st 

1060m 

1040s > 
848sst 

X15st 

756st 

688m 

660m 

620m 

523mst 

382sst 

372sst 

352sst 

322ast 

294s 

268st 

236m 

219st : 

1705s 

159Xm > 

1262s 

1247st : 

1lOOm 

848sst 

X12at 

760st 

691st 

634st 

621m 

540m-st 

447m 

345Sch 

326sst \ 

i 
29OSch 

v(C=C) 

SF=,) 

v(C-C) 

P(‘=,) 
4WC2) 
v,,,(SiCd 
JWC2) 
v,(SiC,) 
u(SiC) 

v(SiC) 

v(W-Py) 

VWCl,) 

” Intensititen: sst = sehr stark, st = stark. m = mittel. s = schwach ss = schr schwach. Sch = Schulter. 

Es gelingt nicht, selbst bei Anwendung eines grossen LJberschusses des Butadiins, 
nur eine der beiden CXY-Funktionen zu komplexieren. Dieses Verhalten steht im 
auffalligen Gegensatz zu den Eigenschaften von PhCXC=CPh, das nur den I : I- 
Komplex [ WC1 4 (PhC=CC=CPh)] 2 zu bilden vermag [6] und zu PhC=CC=CSiMe,, 
von dem sowohl der 1 : I-Komplex [WCl,(PhCXC~CSiMe3)], als such der 2: l- 
Komplex [W,Cl,(PhCXCXZSiMe,)], hergestellt werden konnte [7]. Wir nehmen 
an, dass hierfiir sterische Griinde bestimmend sind. 

Im Massenspektrum von 1 tritt unter Elektronenstossbedingungen (70 eV) 
oberhalb 200°C als schwerster Massenpeak der des Ions W,Cl,(Me,SiC%CC= 
CSiMe,)+ auf sowie davon abgeleitete Cl-at-mere Massenfragmente. Eine analoge 
Reihe tritt auf beginnend mit dem Molekiilion W,Cl,(Me,SiCrCC=CSiMe,)+ 
sowie Cl-armeren Fragmenten. Das urn eine ClSiMe,-Gruppe armere Molektilion 
WCl,(Me,SiC,)+ tritt nur in untergeordnetem Masse auf. Naheres siehe [13]. 

Wird zu einer Suspension von 1 in CH,CIz die Bquivalente Menge Pyridin 
getropft, so lost sich das Praparat zu einer schwarzen Losung auf, aus der beim 
Einengen schwarze Kristalle des Di-Pyridin-Adduktes [W,Cl,(Me,SiC=C-CXYSi- 
Me,)(Pyridin),] (2) ausfallen. Im IR-Spektrum (Tab. 1) fehlen nun gegeniiber dem 
Spektrum von 1 die Banden der WCl,W-Briicken, wahrend die beiden C=C- 
Valenzschwingungen der beiden Metallacyclopropengruppen mit Werten von 1705 
und 1598 cm- ’ im Vergleich zu 1 nur wenig verschoben sind. Einen ahnlichen 
Befund hatten wir such in dem kristallographisch charakterisierten Di-Pyridin- 



xx 

Knmplex [W,C‘I,(PhC-C(‘--C‘SiM~;)(P\jridin),] [7] bet-hachtct. ‘rc) d:14\ \%ir fiir 2 

eine analoge Struktur ~lnnchmen: 



89 

TABELLE 2 

CHARAKTERISTISCHE IR-ABSORPTIONEN (u(cm ‘)) DER KOMPLEXE 3 UND 4 SOWIE DES 

ANIONS VON 5 

[W,Cl,(CJ,)I, 

(3) 

[W2Cl,(C,I*)(PY)J 

(4) 

Zuordnung 

1717m 

1680s 

1584st 

1030m 

825Sch 

816st 

674m 

380sst 

366sst 

330st 

325Sch 

29%-m 

272m 

220m 

1621st 

1105m 

780Sch 
770st 

670st 

445m 

315Sch 

305sst 

17OOm,br 

1610s 

v(C=C) 

v(C-C) 

905s-m \ 
8855-m j 

350m I 

VWCZ) 

VP-PY) 

VWCI,) 

3lOsstj 

285m 

1 

v(WCl ZW). 
250m v(WCI,ru,,J 

Mit der stochiometrischen Menge Diethylether l&t sich 3 in Dichlormethan 
unter Bildung des Diethyletherats [W,Cl,(IC+CC=CI)(OEt,>,l in Liisung bringen; 
in CD,Cl,-Liisung liess sich das ‘3C-Kernresonanzspektrum aufnehmen, das zwei 
Signale bei 6 264.9 und 227.4 ppm fur die zwei verschiedenen Kohlenstoffatome des 
komplexierten Diioddialkins aufweist, wobei das Signal bei 227.4 ppm wahrschein- 
lich den beiden die Iodatome tragenden C-Atomen zuzuordnen ist. Dies ergibt sich 
aus dem Vergleich mit den Daten des ‘3C-Kernresonanzspektrums von C,I, (Tab. 

3). 

Aufgrund unserer Erfahrungen mit dem Diiodacetylenkomplex [WCl, (ICXI)] -, 
der sich mit Silberchlorid leicht in den entsprechenden Dichloracetylenkomplex 

TABELLE 3 

‘3C-KERNRESONANZSPEKTREN DER DIETHYLETHERATE VON 1 UND 3 SOWIE VON 

VERGLEICHSVERBINDUNGEN 

Verbindung LGsungsmittel S(ppm) ‘* Literatur 

[WZCl,(Me,SiC=CC-CSiMe,)(OEtz)zl CD,CI, 

[WCI,(Me,SiC=CSiMe,)(OEt,)] CD&l z 
Me,SlCaCC=CSIMe-, CHCI, 

[W,CI,(ICrCC=CI)(OEt2)21 CD&l z 
[WCl,(IC=CI)(OEt2)] CD&l z 
IC-CC=CI THF-d, 

CDCI, 

236.6 (-CSi); 269.3 (C=CSi) diene Arbeit 

282.58 (EC%) [231 
86.0 (=CSi). XX.7 (C=CSi) [241 

227.4 (-(‘I); 264.9 (c’=CI) diese Arbeit 

244.23 (-C-I) [91 
1.9 (-CI); 79.9 (C-c?) dicse Arbeit 

- 2.7 (=CI): 79.X (C=CI) diesc Arbeit 

” S-Werte bezogen auf TMS. 



Die cxtrem entachirmten Kohlcnstoffkerne. brie sic \ich 111 de]? ‘7‘1~9frld~~r~chi~- 

hungen dcr “‘C‘-Kernre~~~nanr\ignaIc: aussern, I~tsaen manch~ Autc~w \wmuten. 

d:ra n&en dcr Metallac~cl,,prop~nst1.11ktur (A) .1uch der l~isc,1rbC1l~ci.t1i\lul. (H) con 

nennenswerter Antril an dr)r t3indunFsbc~chreihull~ ~1hon11nt 175 171. 

(A) iB) 

Dieses Model1 uird aucl1 durch die in einem iihnl1Arn Hcrcich ,wftrctencIen 

“C-Kernreson~nzsign;tl~ der (‘arben-(‘-Atome in C’arb~nb~,unpl~~~r1 da \‘c>lframx 

(IV) 1281 gestiitzt. l_:ns crwheint e~ne Rindungsbechr~it~t111~ rlltrcff~rld,l-. IXI dtT 

der Metallacyclopropenring aI> aromatisches I-iiickcIsy~tzm ~;Lifzllf,l\s~~n I!Tt (C’) illlii 

bei der tupleich dw1 C’nrh~ncharaE:1ktcr der Acet~len-(‘-.~1,L(,lni~ RcL~hn1;ny prtragcn 



wird: 

M//” 
/ / 

MC! - -/ h / 

-\c - I M\C I 
+\ \ \ 

H-C 
/ 

MO1 
'C \ 
(Cl 

Diese Bindungsbeschreibung lasst such den Acetylenliganden als Vier- 
elektronendonor erkennen, wie er von Templeton und Ward [29] aufgefasst wird. 
Als Analoga von Vierelektronen-Acetylen-Liganden lassen sich such n2-Vinylligan- 
den (D) [30] verstehen: 

CD) 
Solche q2-Vinylkomplexe [31] werden als Zwischenstufen in der katalysierten 

Cyclooligomerisation und Polymerisation von Acetylen und substituierten Alkinen 
RC=CR (R=Me, CF;. CO,Me) diskutiert. 

Experimenteller Teil 

Die Versuche erfordern Ausschluss von Feuchtigkeit; sie wurden unter Argon 
vorgenommen. C,CI,, CH,Cl, und Ccl, wurden iiber P,O,,, destilliert, Diethylether 
tiber Natrium und Pyridin iiber KOH. 

1.4-Bis(trimethylsilyl)butadiin, Me,SiC=C-CXSiMe,, haben wir nach [18] aus 
Trimethylsilylacetylen hergestellt, das zunachst mit CuCl . TMEDA in das 
Kupferacetylid iiberfuhrt und anschliessend mit Sauerstoff oxidiert wird. Das 
Rohprodukt wurde zur Reinigung aus Ethanol umkristallisiert. 



Zur Herstellung von 1,4-Diiodbutadiin, ICXYC-CI. haben Gr- zun&zhst Di- 

acetylen, C,H,, nach [IO] aus 1.4-Dichlor-2-butin mit 40? iger u%ssriger NaOH- 

LBsung hergesiellt. Man kondensiert das frisch bereitete Diacrtylen 1201 her 78°C 

zu einer LBsung von Lithlumphenyl in Ether. urn aus tiem zun&.+st gcbildeten 

Dilithiumsalz bei - 30°C mir Iod in ether&her Liisung das 1.4-II)iiodbutadiin zu 

bereiten [16]. Nach dcm Au~schiitteln mit Waxser wird die Ethersc~hicht abgetrcnnt, 

iiber CaCI, getrocknet und da> Rohprodukt aus Petrolether umhric~allixert. Da\ 

Prndukt wird anschliessend sofort z.ur Umsctzung gebracht. 

(Iodomethyljtriphenylphosphoniumiodid. [ PPh ,C.T12 III, erhielten \\ jr nach [71] 

aus Triphenylphosphan und Diiodmethan in Renzol, das sich mil 4&i in Wasser in 

das Chlorid [PPh,CHzl]Cl iiherfiihren l&t 1221. 

Die IR-Spektren wurden mit Hilfc tines Perkin Elmer-Geriites I‘hp 577 regi- 

striert; CsI-Scheiben. Nujolverreibungen. Fiir die Aufnahme &I “C‘-Kcrnrcsonilll~- 

spcktren stand das Gerbt WH-400 der Firma Bruker (100.61 ?vllHzr GUI- \‘erftigung. 

5.20 g WCI, (13.1 1 mmol) werden in 40 ml CC’l, xuspendirrt. mit 3.89 g 

Me,SiC=CC=CSiMei (20.01 mmol) versetzt und 12 h unter Riickfluss crhitzt. Nach 

dem Abkiihlen wird das kupferbraune Pulver abfiltriert. mit C‘C”l, und C’II,CI, 

gewaschen und 3 h im Vakuum getrocknet. Auaheute: 5.25 f (95’2; 1. f’lemcntaranaly - 

sen: Gef.: C, 14.30: If, 2.37 Cl. 33.65; W, 42.81. W,C’l,Si ,C’,,,FI,, (845.8) her.: I-. 

14.20: H. 2.15; (‘1. 33.58: W. 43.48%. 

/ U’~C‘I,~(Me,SiC~CC’--~~.Si~~l~, i((:,II,!Vj2/ 

0.75 g [W,CI,(Me,SiC‘-C’(‘-CSiR/le,)], (0.89 mmol) werden in 30 ml CH .Cl, _ _ 
suspendiert. Nach Zugabe xon 0.14 g (0.15 ml) Pyridin il.Y(~ mmc~lj geht der 

kupferbraune Komplrx innerhalb van 5 min in I.ij>ung. 4ub der tiunkclroten 

Liisung fallen 0.45 g schuarzbraune Kristallr aus. die abfiltriert und mit .Argon 

trocken gehlascn werden. Durch Ahkiihlen auf 6°C’ fallen aus ciem Filtr’at \vt’iterc 

0.25 g schwarze Kristallc au>. Auxhcute: 0.70 g (711q ). t_lemenrltr~tn~tl~ SC: ii&‘.: (.‘. 

23.94: H. 2.88: N. 2.77: C-1. 28.26: W. 37.38. W,Cl,Si,C,,,Il:.,Y. tlOi44.0) her.: C‘. 

23.Y3; II. 2.x1: N’. 2.79: (~.I. x.,25: W. 36.638. 

2.10 g Frixh isoliertes Diiodbutadiin (6.96 mmol) urrden in 40 ml <‘Cl, gel&t. 

mit 2.78 g WCI, (7.00 mmolj versetzt und 6 h unter Rijckfluas &itz;t. Nach dctn 

Abkiihlen wird ein kafferbraunes Pulver ahfiltricrt. mit vi<1 (.‘(‘I,, und CH ,Cl _ ? 
gewzschen und im Vakuum 3 h bei 100°C gtitrocknet. ~\cl\brlltt?: ‘.Z(! g jrih? ). 

Elementaranalyse: Gef.: ( 5.118: Cl. 29.44: I, 25.X: W. j7 54. W,(‘l.i‘,,l,, ~9.54.2) 

her.: C. 5.04: Cl, 29.76: I. X.63: W. 38.587:. 

(M;,C‘lx(rC--C’C‘f~‘i)lC,H,, .v)Jl o..5c,rr~,x 

0.40 g [WzCI,(IC-CC-C’I)], (0.42 mmnl) wrrden in 20 ml C’H -<‘I , suqxntfiert. _ 
mit 0.07 ml (0.069 g) Pyriditl (0.87 mmol) versetTt untl die bruunc SuqrnGon 3 d 

bei Raumtemperatur geriihrt. 1)a.s Produkt wird als schwarxs Pul\er xhfiltrirrt und 

im Vakuum getrocknet. .Au+eute: 0.35 g (72%). Illemcntar:~rlal~.~~~ Gulf.. C’. l?.Xlc: 

H. 1.10: N, 3.04; (‘I, 24.65. W:,<‘I,,c‘,,ll,;h‘,I,, (?..%)1.9) t1r.r : C‘. 17 2.3: Ii. 1.09: F-4. 
3.04: (‘1. 24.64q. 
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[P(C, H5),CH, I]2[W2CI,o(CIC-C-C-CCI)]~ CH,CI, . CCI, 
1.80 g AgCl(12.56 mmol) werden in 30 ml CH,Cl, zusammen mit 4 g bei 400°C 

entwgssertem Na,SO, suspendiert und mit einer dunkelroten Liisung aus 1.50 g 
[W,Cl,(IC-C(%ZI)], (1.57 mmol) und 1.38 g (ICH,PPh,)Cl (3.15 mmol) in 20 ml 
CH,Cl, versetzt. Nach 4 d Riihren bei Raumtemperatur wird filtriert, das Filtrat 

mit 5 ml Ccl, versetzt und CH,CI, iiber eine Kondensationsbriicke sehr langsam 
abkondensie!t. Von dem sich iilig abscheidenden Produkt wird abfiltriert und das 
dunkelrote 01 im Vakuum getrocknet, das dabei in ein braunschwarzes Pulver 
iibergeht. Einengen des Filtrats zur Trockne steigert die Ausbeute bis zur 
Vollst;indigkeit. Elementaranalyse: Gef.: C, 27.57; H, 1.91. W2Cl,,P,I,C,H,, 
(1886.4) ber.: C, 28.01; H, 1.92%. 

Dank 

Diese Arbeit wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft und vom Fonds 
der Chemie grossziigig gefijrdert. 

Literatur 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

J.B.B. Heyns und F.G.A. Stone, J. Organomet. Chem., 160 (197X) 337. 

G.G. Cash und R. Pettersen, J. Chem. Sot., Dalton Trans., (1979) 1630. 

K.H. Pannell und G.M. Crawford. J. Coord. Chem., 2 (1973) 251. 

W. Hiibel und R. M&enyi. Chem. Ber.. 96 (1963) 930. 

A. Ragni. G. Peyronel und E.F. Trogu. Atti Sot. Nat. Mat. Modena. 94 (1963) 1. 

K. Stahl, F. Weller und K. Dehnicke. 2. Anorg. Allg. Chem.. 518 (19X4) 175. 

M. Kersting. K. Dehnicke und D. Fenske. J. Organomet. Chem.. 309 (1986) 125. 

K. Stahl, U. Miiller und K. Dehnicke. Z. Anorg. Allg. Chem. 527 (1985) 7. 

K. Stahl, F. Weller und K. Dehnicke. Z. Anorg. Allg. Chem. 533 (1986) 73. 

K. Stahl, A. El-Kholi, U. Miiiler und K. Dehnicke. J. Organomet. Chem.. 316 (19X6) 95. 

J. Nakovich, SD. Shook. F.A. Miller, D.R. Parnell und R.E. Sacher. Spectrochim. Acta, 35A (1979) 

495. 

12 J. Weidlein, U. Miiller und K. Dehnicke, Schwingungsfrequenaen II, G. Thieme-Verlag. Suttgart-New 
York, 1986. 

13 

14 

15 

16 

17 

K. Stahl. Dissertation Universitst Marburg. 1986. 

J.L. Templeton und B.C. Ward. J. Am. Chem. Sot.. 102 (1980) 3288. 

F. Strauss und L. Kollek. Chem. Ber.. 59 (1926) 1664: F. Straw L. Kollek und H. Hauptmann, 

Chem. Ber., 63 (1930) 1X86. 

E. Heilbronner, V. Homung. J.P. Maier und E. Kloster-Jensen, J. Am. Chem. Sot.. 96 (1974) 4252. 

J. Weidlein, U. Miiller und K. Dehnickc, Schwmgungsapektroskopie. G. Thicme Verlag. Stuttgart-New 

York, 1982. 

1X 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 

26 

D.R.M. Walton und F. Waugh, J. Organomet. Chem., 37 (1972) 45. 

J.B. Armitage, E.R.H. Jones und M.C. Whiting, J. Chem. Sot.. (1951) 44. 

K.K. Georgieff und Y. Richard, Can. J. Chem.. 36 (1958) 1280. 

D. Seyferth. J.K. Heeren, G. Singh. S.O. Grim und W.B. Hughes, J. Organomet. Chem.. 5 (1966) 267. 

K.D. Scherfise, F. Weller und K. Dehnicke, Z. Naturforsch. B. 40 (1985) 906. 

M. Kersting. Diplomarbeit. Universitst Marburg. 1986. 
F. H&i und B. Wrackmeyer. J. Organomet. Chem., 179 (1979) 397. 

F.A. Cotton und W.T. Hall, J. Am. Chem. Sot.. 101 (1979) 5094. 

L. Ricard, R. Weiss, W.E. Newton, G.J.-J. Chen und J.W. McDonald, J. Am. Chem. Sot.. 100 (1978) 

1318. 

21 

2x 

M.R. Churchill und J.J. Wasserman, Inorg. Chem., 22 (1983) 41. 

A. Aguero. J. Kresa und J.A. Osborn. J. Chem. Sot.. Chem. Commun.. (1985) 793. 

29 J.L. Templeton und B.C. Ward, J. Am. Chem. Sot., 102 (1980) 3288. 

30 D.C. Browcr. K.R. Birdwhistell und J.L. Templeton, Organometallics. 5 (1986) 94. 
31 L. Carlton. J.L. Davidson, P. Ewing, L. ManqloviC-Muir und K.W. Muir. J. Chem. Sot.. Chem. 

Commun., (19X5) 1474. 


